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L’JVOD

Pouze dobre vedeny a zdravy porost dokdze
zajistit maximdlni vyuZiti Zivin.

Dlezitou roli pfi zajisténi dobrého vyzivného
stavu rostlin hraje péce o pudu. Dostatek
humusu zvysuje dlouhodobé vyuzitelnost Zivin,
snizuje naklady na zpracovani a tim umoznuje
dodrzeni agrotechnickych |hat veskerych
operaci.

Vyznamny vlivnavyuzitizivinmazvladanidalsich
technologickych operaci napf. v€asné provedeni
regulace rlstu ¢i udrzeni dobrého zdravotniho
stavu porostu. Viechna tato opatreni se projevi
na schopnosti efektivné vyuzit aplikované
zZiviny. Kontrola a diagnostika vyzivného stavu
je nedilnou soucasti UspéSného péstovani
plodin a zajistuje efektivni vedeni nastaveného
planu hnojeni.

V soucasnosti maji zemédélci moznost vyuzivat
sirokoutadu pfimychinepiimychdiagnostickych
metod, podpoienou odbornym a poradenskym
servisem vcéetné specializovanych aplikaci
upravenych pro ,chytré” telefony, které
usnadnuji jejich rozhodovani v pribéhu celé
vegetace.

[4]



ORIENTACNI CASOVA OSA
diagnostickych zdsahii a ndslednd opatfeni

PRED SETIM  AZZP, KVK, obsah humusu,

(po sklizni) N-min+S, vynosové a dalsi mapy
NASLEDNE OPATRENI:
zakladni hnojeni

PODZIM N-min, S, ARR

(u ozimt) NASLEDNE OPATREN:

cca od faze dzimni (pozdni podzimni)

BBCH 15 po P P

hnojeni N (S); listova stimulace
a doplnéni makro a mikro Zivin

ZIMA N-min + S

(wozimi pred 4| EDNE OPATREN:
regeneracnim e
regeneracni hnojeni

hnojenim
JARO ARR, Ntester, Greenseeker apod.
p:ijukém,m NASLEDNE OPATRENI: 3
Enojem’m produkéni hnojeni a listova s
(BBCH 30-31) stm'?ulacs a doplnéni makro &)

a mikro Zivin £
JARO ARR, Ntester, Greenseeker apod. faf;
ﬁtraegv';‘fn NASLEDNE OPATRENI:
hnojenim kvalitativni hnojeni + listova stimu- -

(BBCH 39-55) lace a doplnéni makro a mikro zivin
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e
DUSIK

FUNKCE:

¢ nejdilezitéjsi zivina pro vynos

o zdkladni stavebni prvek aminokyselin

o pfenos genetické informace - RNA, DNA

o dobfe pohyblivy v rostliné

e pfijem:NO,,, NH,*, NH_, N (symbioticka fixace)

SYMPTOMY NEDOSTATKU:

e zmény ve zbarveni od svétle zelené po Zlutou
az anthokyanovou

e zpomaleni rlstu, slabé odnozovani obilovin

o slabsi nasazeni kvét(, plodu, pfip. jejich opad

e Zloutnuti a odumirani starsich listG

e snizeni pfijmové kapacity koren(

o rychlejsi dozravani, snizeni vynosu i kvality

SYMPTOMY NADBYTKU:

velkd produkce vegetativni hmoty, tmavé

zelené listy, pozdéjsi nastup generativni faze,

nachylnost k poléhani a chorobam, snizend

mrazuvzdornost, omezeni vzchazivosti drob-

nych semen, prodlouzeni obdobi dozravani,

zhor3eni nutri¢ni hodnoty zeleniny a krmiv.
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.
FOSFOR

FUNKCE:

o zaklad pro ¢innost energetickych procest

Ucastni se procesu tvorby cukrl a lipidd

soucast enzymatickych procesu v rostlinach

e vyznamny pro transportni prenosy

o pro Uspésny prdbéh generativni faze vyvoje

* pfijem: H,PO,", a HPO > pfi teploté nad 10 °C

SYMPTOMY NEDOSTATKU:

e modravé az fialové odstiny barvy list(, ston-
ka, Zilek prechézejici do intenzivni fialové,
Cervené az bronzové barvy

e odumirani pletiv od okrajl starsich list(

o slaby rozvoj kofenové soustavy do délky
i kofenového vlaseni, barva hnédd az hnédo-
Cervena

e mensi pocet odnozi i plodnych vétvi, opoz-
déné raseni pupent, Spatné opyleni porost(,
nepravidelné rozmisténi semen, nizka HTZ

e prvni pfiznaky na starsich listech

SYMPTOMY NADBYTKU:

vyjimec¢né na plidach (nad 2 VDJ/ha) miize
vézat mikroelementy za vzniku nerozpustnych
soli a zpUsobit tak jejich nedostatek.
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e
DRASLIK

FUNKCE:

¢ udrzuje a reguluje osmoticky tlak

o dllezity pro rdstové procesy, déleni bunék,
fotosyntézu a dychani

e aktivator mnoha enzymi

e tvorba, pfeména a transport sacharidu

¢ nepostradatelny pro vodni rezim a odolnost
ke stresu

e pfijem: K*

SYMPTOMY NEDOSTATKU DRASLIKU

e modrozelené zabarveni list( diky nahroma-
déni nitratl, u bobovitych svétlezelené zbar-
veni, charakteristicka je okrajova nekréza

o zkraceni stonku, je kerovity az metlovity

e slabé vyvinuté kofeny, zahnivani kofend,
poléhani, nizsi odolnost k patogentim

e vy3si nachylnost k vymrzani, horsi opyleni,
méné vitaminu C, horsi skladovatelnost plodu

e prvni pfiznaky na starsich listech

SYMPTOMY NADBYTKU:
brzdi pfijem Mg?*, Ca?*, Mn*, Zn**, podporuje
pfijem NO,~, CI-
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@HOK’CI’K

FUNKCE:

o centrdlni prvek chlorofylu

o aktivuje fadu enzym, zlep3uje ucinnost P

e Ucastni se syntézy bilkovin a polysacharidd

¢ podminuje transportni procesy zivin, zejména
slou¢enin fosforu

o stiedné pohyblivy v rostliné

¢ pfijem: Mg*

SYMPTOMY NEDOSTATKU

o zesvétleni listd, zbéleni az z¢ervenani a zfialo-
véni listd

o tvorba shluk chlorofylu kolem Zilkovani,
koralkovani, u trav pruhovitost

e svinovani listd, listy tuhé a brzy opadavaji,
jsou pouze na koncich vyhonl

» zpomaleni rdstu, oddalovéni vyvojovych fazi,
snizeni vynosu a kvality produkce

e prvni pfiznaky na starsich listech

SYMPTOMY NADBYTKU:

horsi pfijem K*, NH,*, toxicita Mn, zkraceni a po-
skozeni kofenové soustavy, vyskyt strupovitosti
hliz brambor
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e
VAPNIK

FUNKCE:

o ovliviiuje polopropustnost membran

e chrani bilkoviny proti poskozeni

o zajistuje lepsi skladovatelnost

¢ podili se na rdstu — kofenové vldseni, pylové
lacky

¢ neutralizuje kyseliny — detoxikace bunék

e pomérné malo pohyblivy, nutny staly pfisun

e piijem: Ca®*

SYMPTOMY NEDOSTATKU:

e zbéleni vrcholl a mladych listd, jejich
odumirani a riist novych vyhonkd, které opét
odumiraji

« na listech se od Spicky tvofi nekréza

« zhorsuje se diferenciace kvétnich pupend,
hniloby na plodech od $picky, pihovitost
jabloni

» zpomaleny vyvoj kofen(i, omezeny pfijem
Zivin a vody, slizovaténi a zhnédnuti koren

e prvni pfiznaky na mladych ¢astech rostlin

SYMPTOMY NADBYTKU:
omezuje pfijem Fe, Mn, Zn a naru3uje rovnova-
hu Zivin

[14]
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e
SIRA

FUNKCE:

e nepostradatelna pro tvorbu esencidlnich
aminokyselin a bilkovin

e ovliviiuje obsah oleje v semenech
a metabolismus tuk

¢ zvysuje odolnost rostlin proti patogentim

o stfedné pohybliva v rostling, hife nez N, P,
Kalépe nez Mg a Ca

* pfijem: SO,

SYMPTOMY NEDOSTATKU:

e zména tvaru listl — ovalnéjsi az kulaty tvar
kvlli omezeni rlstu bunék na okrajich listu

o zesvétleni list( a kvétd, horsi opyleni

e redukce vynosovych prvkd - poctu odnozi,
semen, Seduli, poctu vétvi, snizeni HTZ

¢ zhorseni kvalitativnich parametr( — obsahu
bilkovin, olejnatosti, cukernatosti

e prvni pfiznaky na nejmladsich listech

SYMPTOMY NADBYTKU:
nebyly pozorovany, s vyjimkou zasolenych pld
a poskozujicich koncentraci v SO, v ovzdusi
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.
BOR

FUNKCE:

e metabolismus sacharid(l a transport do
zasobnich organd

o zlep3uje pevnost a elasticitu bunécénych stén

o syntéza aminokyselin a redukce nitratd

¢ podporuje pfijem a vyuziti fosforu a siry

o zvysuje fertilitu pylu, nasazeni semen a plodu

« pfijem kofeny: H,BO,
pfijem listy : borethanolamin

SYMPTOMY NEDOSTATKU:

o odumirani rGstového vrcholu a tvorba novych
bocnich vétvi, které opét odumiraji, na hor-
nich listech nékdy chloréza

e odumirani kofen(, horsi hospodareni
s vodou, nizsi obsah cukrd v tkanich

o slabé kveteni, opadavani kvétq, slabé
nasazeni semen, snizeni kvality produkce

o srdéckova hniloba fepy a celeru, hnédnuti
kvétaku, krnéni bobuli révy, korkovaténi
duzniny jablek, kaménkovitost hrusek

SYMPTOMY NADBYTKU:

na starsich listech zlatozluté zabarveni okraj(
listd, objevuji se tecky, které splyvaji az do
odumfeni listu.

|18]
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e
ZELEZO

FUNKCE:

o tvorba a fungovani chlorofylu

¢ podporuje fixaci vzdusného dusiku

e Ucastni se metabolismu bilkovin

e snizuje obsah nitratd a zlep3uje jejich vyuziti

o horsi pfijem diky antagonismu Ca, Mg, K, Zn,
Cu, Mn, Ni, Co, Cd

¢ mélo pohyblivé pfi vy3sim obsahu Ca

o piijem: Fe?*, Fe3*, cheldt-Fe (citrat)

SYMPTOMY NEDOSTATKU

o chloréza mladsich listd, zilky zlistavaji zelené,
fapiky jsou kratsi a jemné

e pfi dlouhotrvajicim nedostatku dochazi
k odumteni pletiv mezi nervaturou

e odumirani vegetac¢niho vrcholu pfi silném
nedostatku

e priznaky se projevuji nej¢astéji u ovocnych
drevin a kefd, bramborach, zeleniné, ovsu,
kukufici

e prvni pfiznaky na mladsich ¢astech rostlin

NADBYTEK ZELEZA:

tmavézelené az modrozelené listy pozdéji

nekrotizuji, omezeni rdstu fytomasy, hnédnuti

kofen(

|20]
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e
MED

FUNKCE:

o stabilizuje chlorofyl a koloidy plastidd

e soucast enzymatickych systémua bunék

¢ podporuje fixaci vzdusného dusiku

¢ zvysuje odolnost rostlin proti vnéjsim
stresim (pocasi, choroby, skadci)

o stfedné pohybliva v rostliné

e piijem: Cu*

SYMPTOMY NEDOSTATKU

e chloroéza, zlzeni a vybéleni listl

ztrata turgoru

zpomaleni vyvoje a vadnuti rostlin zejména

v obdobi velkych veder na lehkych pidach

zkrouceni a zbéleni osin u obilovin

zubatost klast

projevuji se pti nadmérném hnojeni dusikem

a velkém obsahu Fe?

e prvni pfiznaky na mladsich ¢astech rostlin

SYMPTOMY NADBYTKU:

vede k inhibici pfijmu a vyuziti Fe?*, Zn**, ome-
zeni vyvoje kofend, jejich tloustnuti a tmavnuti,
nebezpeci hrozi pfi hnojeni Cistirenskymi kaly,
citlivé jsou bobovité kultury
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.
MANGAN

FUNKCE:

e Ucastni se energetickych procest jako Mg

 ovliviiuje intenzitu fotosyntézy a dychani,
tvorbu a transport cukr(

e zintenziviiuje latkovou vyménu, napomaha
zpracovani nitratd v bunkach

e ma vyznam pfi tvorbé auxinovych latek

¢ malo pohyblivy v rostlinach

e piijem: Mn?*, Mn-cheldt

SYMPTOMY NEDOSTATKU

o chlorozy listli rizného typu zpravidla zluté az
krémové barvy

o zilky z(istavaji zelené a skvrny jsou ovalné
(sitovita zilnatina) nebo podlouhlé (soubézna
Zilnatina)

o nekrézy listd se projevuji v konec¢né fazi

e projevuji se na neutralnich az alkalickych
pldach a ptdach s prebytkem Fe, v suchych
letech a na pldach piscitych

e prvni pfiznaky na mladych az stfednich listech

SYMPTOMY NADBYTKU:

chloréza a ¢ernohnédé tecky na rubu list{ sply-

vajici do vétsich skvrn, projevuje se na extrémné

24] kyselych a zamokfenych plidach
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.
MOLYBDEN

FUNKCE:

o duleZity pro organismy poutajici vzdusny N

e Ucastni se syntézy bilkovin a redukce nitratd

e hraje roli v pfenosu energie v bunikach

e piijem je pozitivné ovlivnén fosforem
a negativné sirou (SO 42‘)

o dobfe pohyblivy v rostliné

* pfijem: MoO,*

SYMPTOMY NEDOSTATKU:

o staceni listd do IZicovitého tvaru, omeze-
ni rGstu okraju listd, redukce a deformace
listové Cepele, pfi mirném nedostatku pouze
na mladsich listech

e omezeni fixace vzdusného dusiku, svétlejsi
zabarveni list(

e opadavani kvétd, bobuli

o zhor3eni kvality produkce (kvétak, kapusta,
brokolice), mensi obsah bilkovin, snizeni obsa-
hu cukr( a vitaminu C

¢ prvni pfiznaky na stfednich az starsich listech

SYMPTOMY NADBYTKU:
nebyva pozorovan, rostliny jsou zna¢né tolerant-
ni, Zloutnuti az nekrozy listd

|26]



SYMPTOMY
NEDOSTATKU




.
ZINEK

FUNKCE:

¢ vyznamny aktivator enzymatickych procest
asimilace nitratd

tvorba aminokyselin a syntézu proteint
udrzovani hormondlni rovnovahy

stfedné pohyblivy v rostlinach

e piijem: Zn**, Zn-chelat, hydratované formy

SYMPTOMY NEDOSTATKU:

e rdzicovity tvar rostlin, Uzké drobné listy,
zkracena internodia, zakrnély rdst, kadefavost

¢ bledozelené, Zluté az bilé listy, které hnédnou
az $ednou a nekrotizuji, tkan maze vypadavat

» krouceni vétvicek u kukufic a ovocnych stro-
mU, omezeni kveteni a opadavani pupent
a bobuli

o kiehka kofenova soustava rostlin

e vylucuje se draslik, cukry a fenoly

¢ na mladych ¢astech rostlin pozdéji na celé
rostliné

SYMPTOMY NADBYTKU:

redukce ristu kofent a list(i, horsi pfijem P

a Fe, chlorézy az rezavé hnédé skvrny, na silné
kyselych padach, na pidach po rekultivaci
ovocnych sadi

|28]
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PF'el'JEM ZIVIN

Rostliny pfFijimaji vétsinu Zivin svymi kofeny
z ptdniho roztoku ve formé ionti, bud’kationtii
(K*, NH*, Na*, Ca*, Mg?*, Mn?**, Zn** atd.) nebo
aniontd (NO, CI°, SO %, H,PO, aj.).

RYCHLOSTI PRIJMU:

PUDA

molekuly bez ndboje > kationty*, anionty >
kationty?*, anionty? > kationty?*, anionty*

LIST
N Mg K Ca S Zn  Mn Fe Mo

-4 2-5 13 4 7-8 1 2 10-12
hod hod dny dny dni den dny dni

POHYBLIVOST V ROSTLINACH:
Ziviny jsou v rostliné xylemém transportovany
do nadzemnich ¢asti a béhem transportu je
ovliviuji okolnimi burikami, které mohou
nékteré z nich omezit.
dobfe pohyblivé K, Na, CI,P, S, N, Mg
sttedné pohyblivé Fe, Zn, Cu, Mo, (Mg, Mn)
130 $patné pohyblivé  Ca, Mn, B, (Fe)




VZAJEMNE PUSOBENI A OVLIVNENI:

= ANTAGONISMUS: sniZeni pfijmu Zivin
konkurence o misto: K+, NH . Na, Ca*, Mg**
vzajemné omezeni: Mg?*/Mn?*, Cu?* /Zn**, Cu**/
Fe**,NO,7/ CI, SO,*/ Mo,*/ SeO,?

= SYNERGIE: zvySeni pfijmu Zivin
vys$si davky dusiku zvy3uji pfijem ostatnich Zivin
obousmeérné: Mg /P, P/Mo, P/Si
jednosmérné: Mo/Cu
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e
TIPY PRO HNOJENI

PODPORA ROZKLADU SLAMY

o volit dostate¢nou davku (10-15kg N/1 t slamy)

¢ kapalna forma hnojiv je vhodnéjsi (Iépe ulpiva
na poskliziovych zbytcich, fytosanitarni uci-
nek)

o pldni mikrofléra vyuziva predevsim amonny
dusik — vhodné je DAM apod. stabilizovat
pfidavkem PIADIN®, pfipadné pouzivat
LOVOGRAN IN

ZAKLADNI HNOJENI (P, K, Ca, Mg)
opatfenim

o makroziviny (P, K) je tfeba primarné aplikovat
pfes pudu, jejich pouzivani vyznamné pfispiva
k stabilizaci vynosu a kvality

[32]
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MORENI OSIV MIKROPRVKY

o levné, efektivni opatfeni, stabilizujici vynos
a kvalitu

e pro kukufice - ZINKOSOL Forte (3-4 I/t osiva)

e ostatni plodiny - MIKROKOMPLEX Cu-Mn-Zn
(31/t osiva)

¢ na plidach s nizkym pH funguje v fepce velmi
dobfe molybden — MOLYSOL (3 I/t osiva)

HNOJENI POD PATU

¢ opatfeni s budoucnosti

o dodat predevsim fosfor, mikroprvky a dalsi
uzite¢né latky, dusik jako doplrikova Zivina

e hnojiva CORNSTARTER® ¢i LOVOSTART GSH
NP 6-28+7S funguiji efektivnéji néz Amofos ¢i
DAP

e v sortimentu LOVOCHEMIE je vysoky poten-
cial i pro aplikace kapalnych hnojiv pod patu
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e
TIPY PRO HNOJENI

PODZIMN{ HNOJENI

e soucast intenzivniho péstovani plodin

o Siroké spektrum vyuziti (podpora slabych po-
rostu, zdravotniho ¢i vyzivného stavu, zimni
vyziva)

o zvl&sté ucinné ve spojeni s diagnostikou

e U psenic vnimat fazi BBCH — mnohdy je efek-
tivnéjsi pouzit listovou vyzivu (MIKROKOM-
PLEX Cu-Mn-Zn- 4l/ha; FERTIGREEN Kombi
NPK 7-7-5; LOVOHUMINE N - 5 I/ha)

* v Casnych fazich volime rychlejsi formy N-NO,
(LAD, DAM, Lovo CaN, Lovo CaN T), pozdéji
pak spise N-NH, (LOVOGRAN B)

¢ na lehc¢ich padach, vih¢ich letech pak ve spo-
jeni s inhibitory nitrifikace - ALZON® neo-N,
ENSIN®, LOVOGRAN IN

e pokud jste nestihli hnojeni PK vyzkousejte
NPK (GSH NPK 10-10-10+13S - 400kg / ha),
vysledkem budete prekvapeni

¢ na padach s pH kolem optima je zajimavou
alternativou pouziti novinky KALCIFERT (gra-
nulované hnojivo kombinujici dusik s vapni-
kem)
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APLIKACE MIKROPRVKU

e s diagnostikou velmi dobré vysledky

o nékteré prvky maji vyrazné pozitivni vedlejsi
ucinky na zdravotni stav porostu (sira, méd)

o dodrzujte doporucené davky

¢ pozor na multi tankmixy, méné je nékdy vice

o délejte si,michaci zkousky”

e pozor na pouzivanou vodu v postficich
(idealné znat jeji slozeni, min. tvrdost a pH)

REGENERACNI HNOJENI

¢ opozdéné hnojeni (zejména pokud neni do-
statek N z podzimu) znamena snizeni vynosu

o rostliny zacinaji regenerovat (pfijimat ziviny)
jiz pfi teplotach pady nad 2°C

o prodluzujici se den a sila slune¢niho zéfeni
zintenziviiuje pfijem Zivin

e v ¢asnych terminech pouzivat stabilizovanou
mocovinu (omezeni ztrat N); u ledkd davka
150-200 kg/ha (v pfipadé DASA, LOVOGRAN

cca o 100kg/ha vy3si) -

[35]
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e
TIPY PRO HNOJENI

PRODUKCNI HNOJENI

o stézejni davka hnojiv, vyuzivame N+S (+Mg)
hnojiva

o u kapalnych forem pozor na mozné popaleni
porostl (riziko zesiluji nékteré tankmixy)

KVALITATIVNI HNOJENI

o Casto davka, ktera rozhoduje o efektivnosti
celého systému hnojeni (kvalita produkce)

e jednotlivé odridy psenic maji rozdilné poza-
davky na potfebu kvalitativniho hnojeni

o vyuziti dusiku zavisi na pocasi, volbé hnojiva
a terminu aplikace

e v rizikovych oblastech se osvédcuje slouceni
davek produkeniho a kvalitativniho hnojeni,
vhodnd jsou hnojiva s prodlouzenym ucin-
kem, ktera pokryji zbyvajici vegetac¢ni dobu
tj. hnojiva s pfidavkem inhibitoru nitrifikace
(ENSIN®, ALZON®neo-N, LOVOGRAN IN)

o i fepky Casto trpi ve vyssich fazich deficitem
dusiku - staci cca 20-40 kg (osvédcilo se pou-

- Zit cca na konci kveteni 200 I/ha Lovo CaN T,

ktery doplini i potfebny vapnik)
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HNOJIVA S INHIBITORY NITRIFIKACE

e pro véechny zemédélské i zahradni kultury
e rovnomeérné zasobovani N po celou dobu
» velmi vhodna na lehkych piscitych ptdach

« omezi se vyplaveni N-NO

o idedlni tam, kde byva problém s aplikaci hno-
jiv v ¢ase (mokré pozemky, poddimenzovana
aplika¢ni technika atd.)

e moznost spojit davky regenerac¢niho a kvali-
tativniho hnojeni, nebo v sussich oblastech
spojenim produk¢ni a kvalitativni davky
hnojeni.

« v CR se osvéddila i strategie - ¢asna regenera-
ce (nejcastéji LAD/LAV) a nasledné doplnéni
N stabilizovanym hnojivem

ZAKLADNI PRINCIPY POUZIVANI:

© Obecnéplatipravidlo 1 davky (kromé potravinarské
p3enice a pfi davce vyssi nez 160kg N/ha).
@Pouzivat, pri celkové davce N vyssi nez 80 kg/ha.
©Pouzivat, pii 1-razové davce N vyssi nez 60 kg /ha.
@ Moznost snizeni davky N (az o 15 %) pii stejné
ucinnosti.
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=22\ UZITECNI POMOCNICI

Prepo¢itdvaci tabulka ddvky hnojiva/Ziviny

kg hnojiva/ha 50 100 150 200 250 300
davka N kg/ha

LOVOFERT LAD 27 13,5 27,0 40,5 54,0 67,5 81,0

LOVOFERT (N 15 75 15,0 22,5 30,0 37,5 45,0

LOVODASA 25+125 12,5 25,0 375 50,0 62,5 75,0
LOVODASA 26+13S 13,0 26,0 39,0 52,0 65,0 78,0

LOVODAM 30 15,0 30,0 45,0 60,0 75,0 90,0
LOVOGRAN 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
t‘_);/gi;gm GSHNP 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0
MOCOVINA 23,0 46,0 69,0 920 150 1380
ENSIN® 13,0 26,0 39,0 52,0 65,0 78,0
DASAH® 13,0 26,0 39,0 52,0 65,0 78,0
DASAMAG® 12,0 24,0 36,0 48,0 60,0 72,0
MAGNISUL® 10,5 21,0 315 42,0 52,5 63,0
CORN STARTER® 75 15,0 22,5 30,0 37,5 45,0
KALCIFERT 35 70 10,5 14,0 17,5 21,0
ALZON® neo-N 23,0 46,0 69,0 920 150 1380
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Prepoditdvaci tabulka prvky/oxidy

koeficient

N NO, 4427 NO, N
N NH, 1,216 NH, N
p PO, 2,291 PO, P
K k0 1,205 K0 K
(a (a0 1,399 (€14] (a
o0 (aCO3 1,785 CaCO3 (€]0]
Mg Mg0 1,658 Mg0 Mg
S S0, 2,497 S0, S

S S0, 2,996 S0, S

PRIKLAD:

koeficient
0,226
0,822
0,436
0,830

0,715
0,560
0,603
0,400
0,334

Kolik siry jako SO, je v 50kg hnojiva LOVO-
GRAN? (20,0% N, 20,5% S)

Vypocet:

Pfevod: koeficient 2,996x10,25kg = 30,7kg SO,

50:100x20,5 =10,25kg S
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=22\ UZITECNI POMOCNICI

KALKULACKA DAVKOVANI LOV% CHEMIE
e doporucené davkovani hnojiv

o kalkulator N a S pro zakladni hnojiva

o kalkulator listovych hnojiv
» misitelnost listovych hnojiv

KALKULACKA DAVKOVANI DUSL%
o kalkulator N a S pro zakladni hnojiva

o produktové listy

o agroférum

|40]



VARIABILNI SYSTEM HNOJENI ISARIA

Cilem je zefektivnéni vyuZiti materidlovych
vstupt a zvyseni kvality produkce pfi dodrzeni
environmentdlnich omezeni.

Systém ISARIA v interakci s rostlinami presné
spocita optimalni zasobeni zivinami a preda
tuto informaci aplikacni technice.
e porosty snima ve 4 vinovych délkéach
o funguje 24 hodin denné (umélé LED svétlo)
e pracuje s 2 vegetacnimi indexy a tim maze
vyhodnotit, reagovat na 2 ristové parametry
a. index IBl - biomasa = zapojeni porostu,
b. index IRMI - zabarveni = pfijem N
e moznost prace v nékolika rezimech (on-line,
dle mapy, kombinace, ,absolutni méd” - bez
potieby kalibrace)
e variabilni aplikace ostatnich prvka dle map
e Ize vyuzit i na rGstové regulatory a desikanty
 vzdaleny pfistup
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AQOTEC www.zavesnatechnika.cz

zavésna technika
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UZITECNI POMOCNICI

GREENSEEKER

rucni pfistroj pro méfeni NDVI

VYHODY:

o Siroké spektrum pouziti (vyzivny stav, polni

pokusy, porovnani odr(id, pozemk)

o rychlé intuitivni ovladani

e bez nutnosti kalibrace

¢ bez namahavého ohybani

o provéreny hojné vyuzivany NDVI index

POSTUP VYPOCTU POTREBY HNOJENI N:

Q NDVI ref (referenéni): méreni na referen¢ni
plose (N-rich strip). Volba k¥ivky NDVI ref=0,8
NDVI fp (field practice): méreni
na nereferencni plose, NDVI fp = 0,6

Normalized Rate: priisec¢ik na ose y,
NDVIrefafp=0,3

v tabulce najdeme plodinu (ozimd psenice)
a max. vynos (10 t/ha). Prisecik urci vas crop
faktor (418).

CROPFAKTOR x  NORMALIZED RATE = DOPORUCENA DAVKA N
418 X 03 =1254

Zaokrouhlete ziskanou hodnotu na 5-10 kg a ziskate davku N 130 kg/ha




Normalized Rate

PLODINA

Efektivni vyziva rostlin

fepka 3,10 564

penie 230 418 69 209 251 293 335 376
penice]. 2,45 13423 267 312 35 401
jetmen 170 309 927 155 185 216 247 278
titicale 210 382 115 191 229 267 305 344
kukufice 1,30 142 165 189 213




ODBER VZORKU

Jediné sprdvné provedeni odbéru rostlin nebo
pudy, kterym se ziskd reprezentativni vzorek
a jeho ndslednou sprdvnou manipulaci, vede
k ziskdni vérohodnych vysledkd.

OBECNE ZASADY:

o NELZE ODEBIRAT Z JEDNOHO MISTA!

Je nutné odebrat vice dil¢ich vzorkd. Pocet je
dan velikosti, pidni variabilitou a predevsim
¢lenitosti pozemku.

« NEODEBIRAT na souvratich, v blizkosti skladek
hnoje, stohu slamy apod., v pfipadé pfiva-
lovych destd odebirat nejdfive 24 hodin
po srazkach.

¢ schéma odbéru se vybira s ohledem na veli-
kost, tvar a svazitost vzorkovaného pozemku.

nahodily 3achovnicovy po uhlopfiéce
e ® oo o|le|o|e

°

o o ° o e|lo|o]|e
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ODBER PUD:
« celkovy rozbor pad (nap¥. MEHLICH IlI):
30 - 40 vpichl sondovaci tyci, odbér do papi-
rovych sackl
plochaha  hloubkacm  pozn.
ORNAPUDA  10'(7) 030 dleschématu

CHMELNICE 3 10-40 v faddch, mezi rostlinami
TTP 10'(7)* 15 odstranit drnovou vrstvu
VINICE 2 0-30 v faddch, mezi rostlinami
SADY 3 0-30 v fadach, mezi stromy

TYeparska, kukufi¢na oblast 2 bramborafska, horska oblast

¢ N(S)-min samostatné (navrh hnojeni, korek-
ce pfihnojeni): cca 30-40 vpicht dle sché-
matu, vzorky v horizontu 0-30 cm sondovaci
tyci, pfipadné komorovym vrtakem, kde je
hloubka odbéru vyssi (napf. cukrovka, chmel),
smésny vzorek cca 400g

¢ N-min jako doplnék ARR: ze stejnych mist,
kde byly odebirany rostliny
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VZORKY U N-MIN NUTNO UCHOVAT V CHLADU !!!
odbér do igelitovych sacka, preprava v chladnicce,
v boxu s chladicimi vloZzkami, zpracovat max. do

2. dne po odbéru, jinak zamrazit. 145




e
@ODBER VZORKU

ODBER ROSTLIN (ARR):

o odbér do papirovych resp. prodysnych sacku

e hmotnost vzorku 300 - 600g

¢ odebiraji se pouze nadzemni ¢asti bez koren(

e pfi opakovéni oznacit misto pro dalsi odbér
nutno zaznamenat: pocet rostlin, faze BBCH,

hustota porostu, pfipadné pocet odnozi,
podnik - péstitel, pozemek, vyméra, odriida

¢ pocet odebiranych rostlin
REPKA 7 -9 pravych listl cca. 30ks

BBCH 30 15-25ks
BBCH 39-59 5-10ks
PSENICE  podzim (odnoz) cca 40ks
BBCH 30 15-25ks
BBCH 55-59 15-30ks

KUKURICE od BBCH 15 3-5ks
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HODNOCENI VZORKU

PC PROGRAM EVR - HODNOCENIVZORKU

e pro rozbor ptdy (N-min) i rostlin (ARR), jednodu-
ché, snadno srozumitelné grafické + tabulkové
hodnoceni

e doporucené opatieni (hnojeni)
o zadejte u poradcl a prodejcl hnojiv

Vysledky rozboru vzorku pady

7))
i Lo

nik / laborato Agrozzn,a.s, Rakovnik
Petra Kratochvilové

26P_1/743 26P0S 2.5 plodina plenice ozimd  ristovd faze BBCH S5
23.5.2017 Radovesice 2017V2  ocrica
Zjisténé hodnoty Orientaéni hodnocent obsahu dusiku Nuin @ Siry Syod.v piidé ve vrstvé 0-30 cm

N 82,90 mg/kg ~ 373

kg N Ha T — 19,50 (Svoa)
N-NO: 74,00 mg/kg -

N-NH, 8,90 mg/ke _
pomér 8,32 N-NOs:N-NH, <5 s uaw 230 -2 a0 105 1620 2130 21
|y | e ) v | oy [t ey
et prd
19,50 meg/kg

Obsah minerdInho dusiku ve vzorku pidy odebraného z pozemku Radovesice 2017 V2 Ize hodnotit jako vysoky. Vzhledem k hustoté
porostu a péstované predploding doporucujeme porost pfihnojit 30 kg N/ha hnojivem DASA/SA.
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HODNOCENI' PUDY

Orientacni hodnoceni obsahu N-min
v plidé ve vrstvé 0-30 cm (fepka jaro)

doporucena
obsah N—min obsahN regeneracni
N—min (mg/kg) vkg/ha davka N kg/ha
velmi nizky <5 <22 100
nizky 5-15 22,5-67,5 80-100
stfedni 16-30 68-135 50-80
dobry 31-45 136-202,5 30-50
vysoky >45 >203 vynechat

(poutit listova hnojiva)

zohlednit také pomér forem N-NO,/NH,*

Kritéria hodnoceni obsahu vodorozpustné siry
(Richter a kol. 2004)

mgsS, ./ doporucena
obsah kg zeminy davka S kg/ha
nizky <20 50
vyhovujici 21-30 35
stfedni 31-40 25

vysoky >40 -
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AZZP (Agrochemické zkouseni zemédélskych ptid)

o v

v pidé

obsah dévka piidamg/kg dévka

nizky do 50 60 do100  do105 do170 165

vyhovujici~ 51-80 45 101-160 106-170 171-260 135
dobry 81-115 30 161-275 171-310 261-350 100
vysoky 15-185 15 276-380 311-420 351-510 50

velmi
vysoky

mhg | ek |
obsah piida mg/kg davka

nad 185 0 nad380 nad420 nad510 0
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nizky do 80 do 105 do 120 50
vyhovujici 81-135  106-160  121-220 35
dobry 136-200 161-265  221-330 20
vysoky 201-285 266-330  331-460 10

velmi vysoky nad285 nad330  nad460 0




@QEPKA

VYZIVA REPKY

Na vynos jedné tuny zrna a pfislusného mnozstvi
biomasy potiebuje fepka cca 52kg N, 11,7kg P,
45kg K, 39kg Ca, 5kg Mg a 12 kg S.

PREDPOKLADY PRO DOBROU SKLIZEN:

e vhodna predplodina

o dodrzeni odstupu péstovani fepky po fepce

¢ vhodné technologické zpracovani pldy

e pldni trodnost (fyzikalni, fyzikalné-chemické,
chemické a biologické vlastnosti)

¢ vhodné klimatické podminky

e spravna vyziva vcetné mikroprvkl (napt. bor,
zinek a molybden)

ETAPY HNOJENI:
PODZIM

¢ zdkladni hnojeni - pfed setim
e podzimni hnojeni (4-8 pravych list()
JARO
e regeneracni hnojeni - nutno v¢asnou aplikaci
o produkéni hnojenil
o doplnkova vyziva (faze prodluzovani)
e produkéni hnojeni Il
o doplrikova vyziva (faze butonizace)
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Doporucené diagnostické zdsahy pro

optimalizaci vyzivy

Podzim 1. odbér vzorku ptdy (N-min)
BBCH 15-17

2. odbér vzork rostlin pro kontrolu
vyzivného stavu (ARR) - BBCH 17-19

Jaro 3. odbér vzorkd pady (N—min)

4. odbér vzorkd rostlin pro kontrolu
vyzivného stavu (ARR) - BBCH 30-31

5. odbér vzorkd rostlin pro kontrolu
vyzivného stavu (ARR) - BBCH 55-59
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@FAZE BBCH

BBCH popis faze

01 pocdtek bobtnani

03 konec bobtnéni

05 klicici kofen vystoupil ze semene

07 hypokotyl s kli¢nimi listy protrhl osemeni

08 hypokotyl s klicnimi listy prordista u povrchu pldy
09 vzchézeni : klicni listy pronikaji nad povrch piidy
10 klicni (délozni) listy pIné vyvinuty

n 1. pravy list vyvinuty

12 2. list vyvinuty

13 3. list vyvinuty

14 4. list vyvinuty

15 5. list vyvinuty

19 6 az 9 vice listd vyvinuto

30 pocatek prodluzovaciho rlistu

31 1. internodium viditelné

32 2. internodium viditelné

33 3. internodium viditelné

34 4. internodium viditelné

35 5. internodium viditelné

39 dale aZ 9 a vice internodii viditelnych

50 hlavni kvétenstvi jiz viditelné, tésné obklopené nejvy3simi listy




B 7 7 o

BBCH popis faze

51

hlavni kvétenstvi viditelné shora uprostred nejvyssich listd

52

hlavni kvétenstvi volné stejné vy3e jako svrchni listy

55

na hlavnim kvétenstvi se oddélily jednotlivé kvéty (zavfené)

57

jednotlivé kvéty sekundarnich kvétenstvi viditelné (uzaviené) [VA\R{

59

prvni korunni pltky viditelné, kvéty jesté zaviené

60

prvé oteviené kvéty

61

asi 10 % kvétdi na hlavnim stonku otevieno, kvétni osa se prodluzuje

63

asi 30 % kvétu na hlavnim stonku kvete

65

asi 50 % kvétdi na hlavnim stonku otevienych, korunni platky opadavaji

67

dokvétani : velké mnozstvi korunnich platka opadlo

69

konec kvétu

n

asi 10 % Sesuli dosahlo druhové, resp. odriidové specifické velikosti

75

asi 50 % Sesuli dosahlo druhové, resp. odriidové specifické velikosti

77

asi 70 % dosahlo druhove, resp. odriidové specifické velikosti

79

téméf veskeré Sesule dosahly druhové, resp. odriidové spec. velikosti

81

asi 10 % Sesuli vyzrélo (semena Cernd a tvrdd)

83

asi 30 % Sesuli vyzralych (semena Cernd a tvrdd)

85

asi 50 % Sesuli vyzrélych (semena cernd a tvrdd)
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87

asi 70 % Sesuli vyzrélo (semena Cernd a tvrdd)

89

pind zralost: téméf veskera zma na rostliné cernd a tvrda

92

mrtvd zralost 53]




DIAGNOSTIKA

KONTROLA VZCHAZENI
BBCH 12 - 2 pravé listky

o instalace signalizacnich desek, félii, zZlutych
misek

e kontrola vydrolu obilnin

e kontrola vyskytu:
- drepcika
- slimacka
- hrabose

NASLEDNA OPATRENI:
e aplikace graminicidd
e aplikace insekticid(l

¢ aplikace moluskocidu
e aplikace rodenticidt
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PODZIMNI INVENTARIZACE
BBCH 19 - 9 a vice pravych listii

e kontrola vyzivného stavu - vzorky rostlin
e kontrola hustoty porostu
e kontrola priiméru kofenového krcku
e kontrola vyskytu houbovych chorob
e kontrola vyskytu skiidct
- slimackd
- pilatky fepkové
- osenice

NASLEDNA OPATRENI:
o aplikace mimokofenové vyzivy

o aplikace morforegulatort ristu a fungicidd
o aplikace insekticid(

o aplikace moluskocidd

Efektivni vyziva rostlin
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DIAGNOSTIKA

JARNI INVENTARIZACE

BBCH 29 - 9 a vice pravych listii

o odbér vzorkl pldy N-min

¢ kontrola hustoty porostu

e instalace signalizacnich desek, félii,
zlutych misek

o kontrola vyskytu hrabose

NASLEDNA OPATRENI:
o aplikace regeneracni davky dusiku
e aplikace rodenticidt
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PRODLUZOVAN
BBCH 30 - zacdtek prodluZovaciho riistu

e kontrola vyzivného stavu - vzorky rostlin
e kontrola vyskytu houbovych chorob

e kontrola vyskytu skiidct
- krytonosec fepkovy
- krytonosec ¢tyfzuby
- hrabos

NASLEDNA OPATRENI:
o aplikace prvni produké¢ni davky dusiku a siry
¢ aplikace mimokofenové vyzivy (bor)

o aplikace morforegulatort ristu a fungicidd
o aplikace insekticidd, rodenticid(

Efektivni vyziva rostlin




DIAGNOSTIKA

POCATEK KVETU - KVET
BBCH 55-59 - na kvétenstvi se oddélily
jednotlivé kvéty
¢ kontrola vyzivného stavu - vzorky rostlin
« kontrola vyskytu houbovych chorob
o kontrola vyskytu skiidct

- blyskacek

- krytonosec

- bejlomorka

NASLEDNA OPATRENI:

o aplikace druhé produkéni davky dusiku
e aplikace mimokofenové vyzivy

o aplikace insekticid(

=% * aplikace fungicid(




NEDOSTATEK DUSIKU

e omezeni rstu listd, stonkl a vétveni

e mala tvorba postrannich kofen(

e omezeni tvorby chlorofylu
- svétlejsi zabarveni rostlin

o starsi listy Zloutnou a usychaji od 3picek,
nekrézy postupuji do stiedu listl

nejdulezitéjsi vynosotvorna Zivina

Efektivni vyziva rostlin
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DIAGNOSTIKA

NEDOSTATEK FOSFORU

e omezeni vétveni a tvorby kofen(

o rostliny jsou nizké, listy tizké, stonky slabsi

» anthokyanové zabarveni (Cervené az fialové)
¢ nachylnost k houbovym chorobam

Fosfor hraje vyznamnou roli pro celkovy
dobry stav rostlin.

zvysuijici se deficience v ptidé




NEDOSTATEK DRASLIKU

e okraje spodnich listl zasychaji, zZloutnou az
hnédnou, listy nekrotizuji a opadavaji

e rostliny citlivé na nedostatek srazek

¢ porosty jsou snadnéji poskozovany mrazem

Draslik pfispiva k zesileni buné¢nych stén, coz
snizuje riziko vzniku chorob.

zvysuijici se deficience v ptidé

Efektivni vyziva rostlin
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DIAGNOSTIKA

NEDOSTATEK HORCIKU

e nerovhomérné rozlozeni chlorofylu

na starsich listech = chlorézy (mozaika)
o svétld mista se vyviji ze stfedu listl
e porosty jsou nevyrovnané

deficitni Zivina




NEDOSTATEK SiRY

e Zloutnuti nejmladsich listl

o kvéty svétlé, mensi, nizka hustota

¢ Sesule maji mélo nebo zadna semena
e rostliny jsou velmi slabé a nizké

e omezeny rUst do 3irky, listy jsou podlouhlé

a uzké, Izicovité deformace

zvysujici se deficience, hlavné na
lehkych padach

Efektivni vyziva rostlin
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DIAGNOSTIKA

NEDOSTATEK VAPNIKU

¢ snizena tvorba kofenl

e omezeni rlstu (lAmani) vegetacniho vrcholu
a celych rostlin

¢ nekrézy vrcholovych ¢&asti listu

Nedostatek se projevuje nepfimo,
napf. snizenim pH pad.

zvysuje se kyselost pad
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NEDOSTATEK BORU

¢ zpomaleny dlouzivy rlst, lodyha je siln&jsi
a praska - srdéckova hniloba
» zpomaleny rGst kofen( a veget. vrcholl
e mladé listy zakrnélé, tlusté se svinutymi okraji
e niz8i mrazuvzdornost
o vétsi riziko napadeni houbovymi chorobami

diilezity mikroelement,
pfijem limitovan vapnikem

Efektivni vyziva rostlin
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%PéENlCE

VYZIVA PSENICE

Na vynos jedné tuny zrna a pfislusného mnoz-
stvi biomasy potrebuje p3enice cca 25kg N,
5kg P, 18kg K, 4,6 kg Ca, 2,4Mg a4kgS.

PREDPOKLADY PRO DOBROU SKLIZEN:

e pudni urodnost (fyzikalni, fyzikalné-chemické,
chemické a biologické vlastnosti)

o klimatické podminky

¢ vhodni predplodina

e spravna vyziva

ETAPY HNOJENI:

o zdkladni hnojeni - pfed setim
¢ regeneracni hnojeni

o produkéni hnojenil

e produkéni hnojeni Il

Na urodnych stanovistich je pfimy vliv hnojeni
na produkci psenice nizsi a projevuje se vice

podminkach a po méné vhodné predplodiné.

Psenice je citliva na nizké hodnoty pH pUdy.




B 7 7 o

Doporucené diagnostické zdsahy pro
optimalizaci vyzivy

Podzim 1. odbér vzorku ptdy (N-min)

Jaro

BBCH 15-17

2. odbér vzorki rostlin pro kontrolu
vyzivného stavu (ARR) - BBCH 17-19

3. odbér vzorkl pddy (N—min)

4. odbér vzorkd rostlin pro kontrolu
vyzivného stavu (ARR) - BBCH 30-31

5. odbér vzorkd rostlin pro kontrolu
vyzivného stavu (ARR) - BBCH 55-59
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@FAZE BBCH

BBCH popis faze

10 prvni list vystoupil z koleoptile

n stadium 1. listu: 1. list rozvinuty

12 stadium 2. listu: 2. list rozvinuty

13 stadium 3. listu: 3. list rozvinuty

19 deveét a vice listd rozvinutych

2 prvé odnoz viditelnd: pocatek odnoZovani
22 druhd odnoz viditelnd

23 treti odnoz viditelnd

24 Ctvrtd odnoz viditelnd

25 pétd odnoz viditelnd

26 Sestd odnoz viditelnd

27 sedmé odnoz viditelna

28 osmad odnoz viditelna

29 devét a vice odnozi viditelnych

30 zacétek sloupkovéni: hlavni odnoz i vedlej3i se zfetelné napfimuji a

rodluzuiji se, klas vzdalen od odnozovaciho uzlu min. 1cm q
prodluzy N-min

3 stadium 1. kolénka: 1. kolénko tésné nad povrchem piidy ARR
postiZitelné, vzdalené od odnozovaciho uzlu min. Tcm

32 stadium 2. kolénka: 2. kolénko, vzdalené min. 2 cm od 1. kolénka

33 stadium 3. kolénka: 3. kolénko vzdélené min. 2. cm od 2. kolénka

34 stadium 4. kolénka: 4. kolénko vzdalené min. 2. cm od 3. kolénka




BBCH popis faze

37

objeveni posledniho listu (praporcovy list), posledni list jesté svinuty

39

jazycek praporcového listu viditelny, praporcovy list pIné rozvinuty

4

listovd pochva praporcového listu se prodluzuje

43

klas se ve stéble posunuje vzhiiru, listovd pochva zaciné dufet

45

listovd pochva praporcového listu nadureld

47

listovd pochva praporcového listu se otevira

49

$picky osin: osiny jsou viditelné nad ligulou praporcového listu

51

pocatek meténi: $picka klasu vystupuje z pochvy nebo ji prorazi
bocné

55

stfed metdni: béze jesté v pochvé

59

ARR

konec metani: klas (lata) je cely viditelny

61

pocétek kvétu: prvé prasniky viditelné

65

stied kvétu: 50% prasnikil zralych

69

konec kvétu

n

obsah obilek je vodnaty - prvni zma, polovicni velikost

75

stiedné mlécnd zralost - zrna zelend, v konecné velikosti

85

voskova zralost - obsah zrn mékky, ale suchy, deformace tlakem
nevratna

87
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Zluta zralost - deformace tlakem nehtu nevratna

89

pind zralost - zrna tvrda, obtizné rozlomitelnd

92

mrtva zralost - zra velmi tvrda
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——————————
DIAGNOSTIKA

KONTROLA VZCHAZENI

BBCH 9 - vzchdzeni, koleoptile prordzi povrch

pudy

e vizualni kontrola vzchazeni a zapleveleni
(vydrol fepky ozimé, chundelky metlice,
psarky polni a dalSich)

« kontrola vyskytu skiidct
(mSice, kfisi, bzunky, hrabosi a dalsi)

NASLEDNA OPATRENI:
o aplikace herbicidd
o aplikace insekticid(




PODZIMNI INVENTARIZACE
BBCH 24 - 4. postranni viditelnd odnoz

e vizualni kontrola zapleveleni

o odbér vzorku rostlin (ARR) pro stanoveni
obsahu N, P, K, Mg, Ca, S, Mn, Zn, Cu

e kontrola vyskytu skiidct
(mSice, kfisi, hrabosi a dalsi)

NASLEDNA OPATRENI:

« aplikace mimokofenové vyzivy

o aplikace fungicid

o aplikace insekticidd — v nékterych lokalitach
a ro¢nicich nutng, proti prenase¢iim viréz

e aplikace rodenticidl - dle potieby

secH | &
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DIAGNOSTIKA

JARNI INVENTARIZACE

BBCH 25-29 - 5-9 nebo vice postrannich
viditelnych odnozi

o odbér vzorkl pldy pro stanoveni N-min

« kontrola hustoty porostu — morforegulatory

e instalace signalizacnich desek, folii

e vizualni kontrola zapleveleni a kontrola
vyskytu skadc (kfisi, hrabosi, lokalné hrbaci)
a chorob (plisné, helmintosporidzy, fuzaridzy)

NASLEDNA OPATRENI:

o aplikace regeneracni davky N

o aplikace herbicidd

o aplikace insekticidd

o aplikace fungicidi

o aplikace rodenticidl — dle potieby




KONTROLA POROSTU

BBCH 30-31 - zaldtek sloupkovdni, zietelné
prvni kolénko nad odnoZovacim uzlem

¢ anorganicky rozbor rostlin (ARR) — stanoveni
obsahu N, P, K, Mg, Ca, S, Mn, Zn, Cu

e kontrola vyskytu chorob (brani¢natky, padli,
rzi, stéblolamy)

e kontrola vyskytu skidct (kfisi, msice)

e vizualni kontrola zapleveleni

NASLEDNA OPATRENI:

o aplikace produkéni davky dusiku

e aplikace mimokofenové (folidrni) vyzivy
¢ aplikace herbicidd

e aplikace insekticidd

o aplikace fungicid

BBCH
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——————————
DIAGNOSTIKA

KONTROLA POROSTU

BBCH 39-59 - objeveni jazycku praporcového

listu, praporcovy list je plné vyvinuty konec

metdni, lata je tplné viditelnd

¢ odbér vzorku rostlin pro anorganicky roz-
bor rostlin (ARR), stanoveni obsahu N, P, K,
Mg, Ca, S, Mn, Zn, Cu

e kontrola vyskytu skiidct (kohoutek)

¢ kontrola vyskytu chorob (listové, klasové)

NASLEDNA OPATRENI:

e aplikace kvalitativni davka dusiku

¢ aplikace mimokorenové (folidrni) vyzivy
e aplikace insekticid(

» aplikace fungicid@

|74]



b TEZY

NEDOSTATEK DUSIKU

e omezeni rdstu listd, stébel

» omezeni tvorby chlorofylu, svétlejsi zabarveni
rostlin az do Zlutozelena

o starsi listy Zloutnou a usychaji od Spic¢ek
do stfedu listd (ve tvaru obraceného V)

e niz8i produkce biomasy

nejdulezitéjsi vynosotvorna Zivina
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DIAGNOSTIKA

NEDOSTATEK FOSFORU
e omezeno odnozovani
e omezena tvorba kofenu
o rostliny jsou nizké, listy uzké, stonky slabsi,

anthokyanové zabarveni (Cervené az fialové)
e ztuhly habitus

¢ nachylnost k chorobam listu a pat stébel

zvysuijici se deficience v ptidé
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NEDOSTATEK DRASLIKU

e okraje spodnich listd zasychaji, Zloutnou az
hnédnou, listy nekrotizuji

o Zluté zabarveni praporcového listu

e rostliny jsou prilis citlivé na nedostatek srazek

e 0zimé porosty jsou snadnéji poskozovany
mrazem

zvysuijici se deficience v ptidé
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DIAGNOSTIKA

"

NEDOSTATEK HORCIKU

e nerovhomérné rozlozeni chlorofylu na
starSich listech = chlorézy (koralkovita
mozaika obilnin)

¢ zpozdéni ve vyvinu a metani rostlin

e porosty jsou nevyrovnané

deficitni Zivina

|78]




o Zloutnuti nejmladsich listG, plosné chlorézy

e rostliny jsou velmi slabé a nizké

e omezeny rUst do sirky, listy jsou podlouhlé
a uzké

zvysujici se deficience, hlavné na
lehkych padach

Efektivni vyziva rostlin
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DIAGNOSTIKA

NEDOSTATEK MANGANU

e po odnoZovani se na strednich listech
objevuji Sedavé, pozdéji hnédnouci, pfipadné
hnédé ohranicené protahlé skvrny

¢ horni ¢ast listu se ldme (porost je pomackany)

e pii silném nedostatku maze dochazet
k nekrézam pletiv az odumirani rostlin

e porosty jsou nevyrovnané

nedostate¢ny pfijem na padach se
slabé kyselou, neutralni az zasaditou

reakci
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F)

NEDOSTATEK MEDI

e omezena tvorba generativnich orgéan

o Spicky listl zesvétluji a zasychaji

o listy jsou Uzké a staceji se, omezuje se rast
a tvorba klast

e omezena tvorba generativnich &asti rostlin,
horni ¢asti klasu a lat jsou hluché

e nizsi vynos zrna

zvysujici se deficience, hlavné na
lehkych padach
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KUKURICE

VYZIVA KUKURICE

Kukufice dosahuje vysokych vynost na padach
dobre zasobenych, kde zZiviny jsou rovhomérné
rozvrstvené v celém padnim profilu a padni
reakce je od pH 5,6-7,0. Kukufice diky delsi
vegetacni dobé a bohatému svaz¢itému
kofenovému systému, ktery pronika hluboko
do pudy (cca 1,5 m), pfiznivé reaguje

na dodavané Ziviny, které cerpd i z téchto
hlubsich vrstev.

Z vyzivéaiského pohledu méa obdobné
pozadavky na vyzivu 1 tuny pfedpokladaného
vynosu jako psenice 0zima, pouze na draslik ma
zvysené néroky. Pfi sklizni kukufice na zrno se
znacna cast zivin vraci zpét do pldy ve formé
poskliziiovych zbytkd.

@ vynos makroprvky (kg / @ vynos (R)

produkt

(tha) N PO, KO MgO S
kukufice na zmo 79 205 57 314 79 33

kukufice na silaz 33,8 149 37 151 34 2

pdenice ozimad 5,5 138 33 133 22 28



B 7 7 o

Doporucené diagnostické zdsahy pro
optimalizaci vyzivy

Jaro 1. odbér vzork( ptdy (N-min)

pred setim

2. odbér vzorkd pady (N-min) -
BBCH 15

odbér vzorkl rostlin pro kontrolu
vyzivného stavu (ARR) - BBCH 15

3. odbér vzork rostlin pro kontrolu
vyzivného stavu (ARR) - BBCH 61
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@FAZE BBCH

BBCH popis faze

00 suché semeno

01 pocdtek bobtnani

03 konec bobtnani (imbibice)

05 klicni kofen vystoupil ze semene

07 vystup koleoptyle ze semene

09 vzchdzeni: koleoptyle pronikd nad povrch
10 1. list vystupuje z koleoptyle

—_
=

1. list vyvinuty

12 2. list vyvinuty

13 3. list vyvinuty

14 4. list vyvinuty

15 5. list vyvinuty N-min ARR
16 6. list vyvinuty
19 dale 7 az 9 listdi vyvinuto

,8’_) 30 pocatek prodluZovaciho rlistu

E 31 1. nodus (kolénko) patrné

3 32 2. kolénko patrné

33 3. kolénko patré

34 4. kolénko patrné

39 dale az 9 a vice kolének patrnych
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BBCH  popis faze

51 pocatek metdni lat, lata v pochvé dobre znatelnd

53 $picka laty viditelna

55 stfed metani: (lata GpIné uvolnénd z listd) stiedni vétve laty se rozvijeji
59 konec metdni (dolIni vétve laty pIné rozvinuté)
61 samdi kvétenstvi: zacatek kvétu: stredy stfednich vétvi laty kvetou ARR

samici kvétenstvi: objevuji se $picky palic v listovyich pochvéch

63 samdi kvétenstvi: zacind pradeni pylu
samici kvétenstvi: viditelné Spicky blizen

65 samdi kvétenstvi: plny kvét: horni a dolni vétve lat kvetou
samici kvétenstvi: vidkna blizen pIné vysunuté

67 samdi kvétenstvi: kvét ukoncen
samici kvétenstvi: vidkna blizen zacinaji zasychat

69 konec kvétu

n tvorba plodu, zrna jsou znatelnd, obsah vodnaty: cca 16% susiny

75 mlécné zralost: zrma jsou Zluto-bilé, obsah mlécny asi 40% susiny %
79 druhové a odriidové specifické velikosti zra je dosazeno g
83 Casnd voskovd zralost: zrna téstovita, na bézi jesté vihkd: asi 45% susiny g
85 voskova zralost, zrna Zlutavd az Zlutd, téstovitd: asi 55% susiny S
87 fyziologickd zralost: cernd skvrna (vrstva na bdzi) zrna: asi 60% susiny E
89 pind zralost : zrna ztvrdld a leskla: asi 75% susiny v zmu

97 rostlina odumrela

99 skliziiovd zralost |185]




——————————
DIAGNOSTIKA

KONTROLA VZCHAZENI
BBCH 10-11 - vzchdzeni
e vizualni kontrola vzchazeni a zapleveleni
e instalace signalizacnich desek, lapaku
popf. vysadby provokacnich rostlin
 kontrola vyskytu skiidctd
- dratovce

- osenice
- kvétilky

NASLEDNA OPATRENi:
¢ aplikace herbicida
e aplikace insekticid(

o
9
e
)
X
>
X

|86]



B 7 7 o

KONTROLA POROSTU

BBCH 16-18 - 6-8 list
o odbér vzork rostlin pro kontrolu vyzivného
stavu
e kontrola vyskytu skiidct
- bazlivec
- diepcik
- sviluska
e kontrola vyskytu houbovych chorob

NASLEDNA OPATRENI:

e aplikace dusikatych hnojiv

« aplikace mimokofenové vyzivy
e aplikace insekticid(
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——————————
DIAGNOSTIKA

KONTROLA POROSTU

BBCH 61 - pocdtek kvétu
e odbér vzork( rostlin pro kontrolu vyzivného
stavu
« kontrola vyskytu skidcU
- zavijec
- mSice
- tfdsnénky
- bazlivec
¢ kontrola vyskytu houbovych chorob

NASLEDNA OPATRENI:

e aplikace dusikatych hnojiv

e aplikace mimokorenové vyzivy
e aplikace insekticid




NEDOSTATEK DUSIKU

e snizena tvorba listd a chlorofylu

e 7lutozelena barva listd od $picky

o starsi listy Zloutnou a usychaji od $pic¢ek
do stfedu listl (ve tvaru obraceného V)

e niz8i produkce biomasy

nejdulezitéjsi vynosotvorna Zivina

Efektivni vyZziva rostlin
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——————————
DIAGNOSTIKA

NEDOSTATEK FOSFORU

o rostliny jsou nizké, listy tizké

o listy a paty stébel pfechézi do Cervené az
fialové barvy

» omezena tvorba kofent

zvysuijici se deficience v ptidé
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NEDOSTATEK DRASLIKU

e okraje listl zasychaji, jsou zluté az hnédé,
listy nekrotizuji

e tenké stonky s dlouhymi listy

e rostlina je méné odolna proti chladu a suchu

» nedostatecné opyleni

e snizeni obsahu $krobu

zvysuijici se deficience v ptidé

Efektivni vyZziva rostlin
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——————————
DIAGNOSTIKA

b : || i | i
NEDOSTATEK HORCIKU

e u starsich listi omezena tvorba chlorofylu

¢ na listech se projevuje pruhovitost, nervatura

zUstava tmava
e porost je nevyrovnany

deficitni Zivina
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NEDOSTATEK SiRY

o listy jsou mensi a uzsi

e Zloutnou od vyvojové nejmladsich listd,
dochézi k deformaci palic

e redukce poctu zrn, nepravidelné ozrnéni
palic, deformace zrn

zvysujici se deficience, hlavné na
lehkych padach

Efektivni vyZziva rostlin
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DIAGNOSTIKA

NEDOSTATEK ZINKU

« na listech se mezi Zilnatinou vyskytuji svétlé
skvrny, pouze ve spodni poloviné listu

o listy na vegetacnim vrcholu sto¢ené

e mensi vzrast rostlin, odstup mezi Urovnémi
je maly

« stonek je silny a ¢asto puka

méné dostupny na plidach s neutralni
- az zasaditou reakci, na kyselych
pudach snizuje pfijem Mn a Fe.
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NEDOSTATEK ZELEZA

« na vrcholovych listech je omezena tvorba
chlorofylu

o listy jsou svétlezelené az Zluté, chlor6za
postihuje list i zony okolo nervatury

nedostatek se projevuje na lehkych
ptdach a s vysokym obsahem Ca. -
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——————————
DIAGNOSTIKA

NEDOSTATEK BORU

o deformace apikalnich listd, které od Spicky
nekrotizuji az odumiraji

o deformace palic a nepravidelné ozrnéni

e intenzivnéjsi rlst bo¢nich vyhont

dilezity mikroelement,
pfijem limitovan vapnikem
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NEDOSTATEK MEDI

e omezena tvorba generativnich orgéan
o 3picky listh zesvétli a zasychaji
o listy jsou Uzké a staceji se

zvysujici se deficience, hlavné na
lehkych padach
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