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Bor (B) patri do skupiny biogennich zivin, které jsou nezbytné pro Zivot, riist, vyvoj a reprodukci rostlin a bez kterych
rostliny nemohou dokong¢it sviij zivotni cyklus. Priblizné 50 % vyméry ornych piid CR vykazuje nizké zastoupeni pristupné
frakce boru (AZZP, 2005-2024), coz je divod, proc je oproti jinym stopovym prvkiim (napr. u manganu a zinku se nizka
zasoba tyka asi 7 %, v pripadé médi 12 % vyméry ornych piid) bér nejvice aplikovanym mikroelementem (MiE).

Bor je navic v plidé povazovan za vy-
soce mobilni Zivinu, ktera je nachylna
k pohybu v ptidnim profilu a snadné-
mu vyplaveni. Jeho dostupnost pro
rostliny je velmi zavisla na pidnich
podminkach, zejména kyselosti, struk-
ture pady, obsahu organické hmoty, ji-
lu a vody. Dostupnost B pro rostliny
Kklesa s rostoucim pH pudy, a je nizka
zejména v plidach vapenatych a pl-
dach s vysokym obsahem jilu a orga-
nické hmoty, a to vdisledku tvorby pro
rostlinu hure prijatelnych boritant.
Nedostatek B se projevuje castéji na
lehkych a piscitych pidach (vyplave-
ni), vyskytuje se také v oblastech s vy-
sokymi thrny srazek nebo v podmin-
kach zavlahy. Opacné tomu, dostup-
nost boru je vyznamné snizena v pod-
minkach nedostatku vody (aridni ob-
lasti, prisusky), a to kvuli snizenému
hmotnostnimu toku v rostling, jenz je
primarné pohanén transpiraci. Na roz-
dil od jinych Zivin je redistribuce B ze

generativnich orgénu, hraje dulezitou
roli pri formaci pylu, ovliviiuje jeho ste-
rilitu a je tedy dtlezity pro tvorbu kvétll
a semen. Vycet funkci B naznacuje, ze
se tento MIE podili na fadé metabolic-
kych drah a diky primarni roli v biosyn-
téze a strukture bunééné stény jeho de-
ficit vede ke kaskadé metabolickych po-
ruch, které mohou vysvétlit vétsinu po-
zorovanych projevii jeho nedostatku.
Atom boru je maly a ma pouze tii va-
lence. V cytoplazmé rostlinnych bunék
je dominantné obsazen ve formé kyse-
liny borité (vice nez 98 %), zbytek tvori
boritany. Kyselina boritd a boritany
mohou snadno reagovat s organickymi
latkami, zejména tvori komplexy s dio-
ly apolyoly (cis-dioly). U vyssich rostlin
vytvari podstatna ¢ast boru cis-diolové
estery s pektiny, které jsou vice zastou-
peny v bunéénych sténach predevsim
u dvoudéloznych rostlin, naptiklad ve
srovnani s lipnicovitymi. Proto také
mezi druhy s vysokymi naroky na bor

Jiz zminénym ukotvovanim makro-
molekul bunécné stény a schopnosti
kyseliny borité propojovat fetézce pek-
tini prostrednictvim diol-esterovych
vazeb je zajiSténa elasticita bunééné
ku B jsou spojeny prave s abnormalita-
mi bunécnych stén, které jsou silné,
kiehké, maji zménéné mechanické
vlastnosti a neroztahuji se. Tyto zmény
struktury jsou patrné na makroskopic-
ké arovni, predevsim praskanim pletiv
stonkd a jejich nasledné korkovitosti
(korkové vrstvy v jizvach) doprovazené
vznikem prasklin a dutin uvniti stonkdi.

Jednou z nejrychlejsich reakci rostlin
na nedostatek B je inhibice nebo zasta-
veni prodluzovani kotent (tvorba za-
krslych a hustych korent). Rovnéz
u vyhonk(i dochdzi u mnoha druhii
rostlin k iplnému zastaveni ristu nebo
odumieni meristému. Mezi priznaky
nedostatku B u nadzemnich organt
rostlin patii inhibice apikélniho ristu,

aplikace timto MiE ma vsak své limity.
Je dana celou fadou faktord, mezi které
Ize zaradit i rychlost absorpce Ziviny
povrchem listd (tedy pres kutikulu). In-
tenzitu pifjmu mimokorenove, ale
i ptdné aplikovaného boru rostlinami
ozimé fepky uvadi graf.

Absorpce aplikovaného B v roztoku
kyseliny borité do listi fepky byla za-
nedbatelna (asi 1 %). To svéd¢i o nut-
nosti formulace tohoto MiE za t¢elem
zlepSeni jeho rozpustnosti a vstieba-
telnosti rostlinami (kutikulou). Bézné
je tak v listovych hnojivech pritomen
komplex kyseliny borité s monoetano-
laminem. Podil absorbovaného béru
z aplikovaného roztoku hnojiva Boro-
san Forte (boretanolamin) ¢inil po de-
seti dnech 11 % z aplikované davky.
U hnojiva Borosan Humine se podil je-
ho prijatého mnozstvi jesteé zvysil
(16 %). Tento fakt souvisi s pritomnos-
ti humatd, které mohou zvySovat per-
meabilitu bunéénych stén, zaroven

Ucinnost hnojeni B (% z aplikované Ziviny, ozima Fepka ve fazi 5. listu)
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starsich do mladsich ¢asti rostlin velmi
omezena, spolu s vapnikem jej fadime
mezi Ziviny v rostliné nemobilni. Proto
je nutné pravidelné zasobovani mla-
dych pletiv nové prijimanym B z ptdy
v pribéhu celé vegetace. Vrcholové
Casti rostlin (predevsim meristémy)
nemaji dostatecnou hnaci silu pro po-
hyb xylémového toku (transpirace),
proto jsou prvnim mistem, kde se pii-
padny nedostatek B projevuje.

Bor v rostlinach zastava celou fadu
funkci, mezi které patii zejména jeho
spojitost se syntézou, strukturou a sta-
bilitou bunécné stény. Podili se na
transportu a metabolismu sacharidd,
lignifikaci, metabolismu RNA, auxini
a fenold, dychani, bunécné signalizaci
a propustnosti membran pro Ziviny.
Bor ma velky vyznam rovnéz pii tvorbé

pari napr. vojtéska, fepka, hor¢ice, cuk-
rova repa, slune¢nice, mak a soja. U je-
telovin nebo fepky je optimalni obsah
B v susiné rostlin 25-70 mg/kg, v pii-
padé¢ rostlin obsahujicich pryskyrici
(napt. mak) 80-100 mg/kg. Nizké na-
roky na bor maji obilniny (psenice, jec-
men, Zito, oves), s optimem v rozmezi
5az 10 mg/kg, aleilen, hrach aj. Zapo-
jeni B do enzymatického a proteinové-
ho fungovani bunéénych membran
zlepsuje jejich integritu. Hyperpolari-
zace plazmatickych membran je pii op-
timalnich koncentracich B posilena
avede ke zvySent aktivit ATP4z a stimu-
laci transportu zivin, napt. drasliku
(otevirani a zavirani praduchti). Nedo-
statek B ma v této souvislosti za nasle-
dek pokles prijmu a transportu vybra-
nych zivin (N, K, P, Zn, Cu, Fe).

Tab. 1 - Polni pokus s fepkou (lokalita Zabcice, 2023-2025)

nekrdzy terminalnich ¢asti rostlin, sni-
Zeni rozvoje listd, jiz zminéna tvorba
prasklin v dasledku kiehkosti pletiv,
opad kvétnich zarodkd a plodu. Pri za-
vazném nedostatku mladé listy zhnéd-
nou a odumiraji, ¢asto nasleduje hnilo-
ba a mikrobidlni infekce poskozenych
pletiv (zndma napt. u cukrové fepy jako
srdéckova hniloba). U vsech plodin za-
visi kli¢eni pylovych zrn a prodluzovani
pylové lacky do znac¢né miry na dostup-
Nedostatek tohoto MiE
v terminalnich ¢astech rostlin vede
k redukei tvorby semen, zejména po-
kud podminky prostredi nejsou prizni-

nosti boru.

vé pro jeho transport rostlinou (zejmé-
na sucho).

Za ucelem optimalizace vyzivy rost-
lin bérem se v praxi béZn¢ pouzivaji lis-
tova hnojiva. Efektivita mimokorenové

Regeneracni hnojeni 1. produkéni 1. produkéni Viynos (t/ha)
DASA, 80 kg/haN DAM, 60 kg/ha N DAM, 45 kg/haN 3,26
LAD, 54 kg/ha N DASA, 71 kg/haN DAM, 60 kg /ha N 3,20
Lovogran B, 90 kg/ha N Zenfert 24N, 95 kg/ha N 3,35(+3-5%)
Tab. 2 - Polni pokus s fepkou (lokalita Vatin, 2022 a 2023)

Regeneracni hnojeni 1. produkeni 1. produkéni Viynos (t/ha)
DASA, 80 kg/ha N DAM, 60 kg/ha N DAM, 45 kg/ha N 3,85
DASAB, 90 kg/ha N Zenfert 24N, 95 kg/ha N 3,99 (+4 %)
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zvysuji smacivost a retenci vody na po-
vrchu rostlin, coz prodluzuje ¢asové
okno, béhem kterého mize bor aktiv-
né pronikat do listu.

Uvedené vysledky prezentuji absorp-
ci boru (jeho rychlost) nadzemni bio-
masou rostlin fepky v fizenych pod-
minkach nadobového pokusu. V pol-
nich podminkéch bude absorpce Ziviny
povrchem listti velmi variabilni, zejmé-
na v zavislosti na povétrnosti (teplota,
vzdusna vlhkost, srazky, intenzita slu-
ne¢niho svitu aj.). V téchto podmin-
kach je vsak nutné ve vyzivé fepky poci-
tat i s borem, ktery pri mimokoteno-
vém hnojeni dopadne na pidu a ktery
je pripadnymi srazkami (destém, ale
i rosou) smyt z povrchu listd. Prijatel-
nost boru korenem je pak velmi zavisla
na pldnich vlastnostech (jak jiz bylo
uvedeno). Videalnich podminkéch na-
dobového experimentu, bylo béhem
deseti dnG prijato kofenovym systé-
mem 71 % boéru z davky aplikované
vsiranu amonném s bérem (graf). Ten-
to fakt ukazuje na skutecnost, ze kuti-
kula, svrchni vrstva epidermis (pokoz-
ka nadzemnich ¢asti rostlin), je vy-
znamnou bariérou vstupu B do rostli-
ny, zatimco jeho piijem skrze rhizoder-
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| takto se muze projevovat deficit boru

mis (pokozkou kotentl) je daleko snaz-
81. To vysvétluje pozitivni efekt aplikace
granulovanych dusikato-sirnych hno-
jiv (SA, DASA) obsahujicich B vtermi-
nu regenerace ozimé fepky (tab. 1 a 2)
péstované v polnich podminkach.

Doporuceni péstiteliim
olejnin

Kombinace ptidni a mimokotenové
aplikace B je vhodny doplnék vyzivy
ozimé fepky. Prijem B korenovym sys-
témem v terminu regenerac¢niho hnoje-
ni je s ohledem na vysokou jistotu ptd-
ni vlahy a schopnosti kotene absorbo-
vat tento MiE vyhodnou alternativou
k listové aplikaci B. Mimokorenovou
vyzivu preferujeme spiSe v pozdgjsich
fazich vyvoje, nejen s ohledem na veli-
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kost nadzemni biomasy rostlin nezbyt-
né pro vyssi ucinnost listovych hnojiv,
ale zejména s Castéj$im vyskytem pii-
susk, které limituji transport korenem
prijatého B do terminalnich ¢asti rost-
lin. S ohledem na pomérné nizkou ab-
sorpci B pres kutikulu rostlin je vhodné
pouzit hnojiva s humaty a postrik B
rozlozit do vice terminti. Nezapominej-
me také na fakt, Ze boretanolamin alka-
lizuje posttikovou jichu (jiz pii davce
75 g/ha B) a v piipadé pouziti v tank-
mixu s insekticidy (zejména pyretroidy,
karbamaty, organofosfaty) snizuje je-
jich t¢innost.

Doc. Ing. Petr Skarpa, PhD.,
Ing. Jiri AntoSovsky, PhD.
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